
 

 

 

 

■概 要 

斜坑ＴＢＭ工法は、急勾配トンネ

ルの施工における安全性の向上と

急速施工を目指して開発されたもの

です。 

最初に小断面の導坑をパイロット

ＴＢＭで下から上に向かって掘削し

た後、その導坑をずり出し坑として

使いながら、大口径のリーミングＴＢ

Ｍにより上から下に向かって所定の

断面に切拡げ掘削を行うものです。

なお、切拡げ掘削は発破工法でも可

能です。 

  ◆パイロットＴＢＭ 

パイロットＴＢＭは、カッタヘ

ッド、補助推進ジャッキおよびシ

ールドシェルを装備した全地質適

応型ＴＢＭで、硬岩からグリッパ

反力のとれない弱層地山まで幅広

い岩質を対象に掘進することがで

きます。掘削機構はディスクロー

ラーカッタを切羽に押し付けなが

ら回転させて岩盤を砕く圧砕型で

す。 

機体は前胴・中胴・後胴によっ

て構成され、後胴のメイングリッ

パで地山に反力をとりながら前

胴・中胴を押し出して掘進します。

方向修正を容易にするため、前胴と中胴は中折れ構

造になっています。 

 万一の滑落防止と、破砕帯での補助推進ジャッ

キによる掘進に備え、機体後方に滑落防止反力部材

を組み立てながら掘進します。 

  ◆リーミングＴＢＭ 

リーミングＴＢＭは、メインビームを持ったオープン

型ＴＢＭで、カッタヘッドがメインビーム上をスライドす

るカッタヘッドスライド方式です。ノーズグリッパとメイ

ングリッパのステアリング機構でメインビームを掘進方

向に正確に合わせることができ、高精度の掘進が可

能です。 

ＴＢＭ工 法 （斜 坑 用 ） 
－（パイロット・リーミング方式）－ 

パイロットＴＢＭ 発進状況 

ディスクローラーカッタ 

カッタヘッド 

前胴部機体保持装置 

(フロントグリッパ) 

主掘進ジャッキ 

(スラストジャッキ) 
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ずり排出管

(機体内)

カッターヘッド駆動用

減速機･電動機

前胴部方向制御装置

(方向制御ジャッキ)

スクレーパ

タイロット 

ロックボルト 

(FRPφ26,1.2m) 

滑落防止アンカーセグメント

ずりシュート

継ぎリング

リング固定用ジャッキ

ロックボルト

(FRPφ26,1.2m)

滑落防止 

アンカーセグメント

ブレース

滑落防止鋼材

枕木 

薄肉吹付け

モルタル 

t=2cm t=4cm

滑落防止鋼材

ずりシュート

継ぎリング

リング固定用

ジャッキ 

枕木

52°30’ 
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メインビーム

(角型断面部)

遮蔽板 

カッタヘッド駆動用 

減速機･電動機

カッタヘッドサポート 

ルーフサポート

カッタヘッド 

スクレーパ

ディスクローラー

カッタ

ノーズグリッパ 

メインビーム 

(円筒断面部) 
バーチカルサポート

サイドサポート

主掘進ジャッキ

(スラストジャッキ)

主機体保持装置

(メイングリッパ)

後続台車(３両)

掘削機構は、パイロットＴＢＭ同様に圧砕

型で切羽の安定とずりの２次破砕を防止

するためカッタヘッドをコーン型にしていま

す。掘削ずりはスクレーパで掻き上げ、ノ

ーズグリッパの間を通って導坑内に流下さ

せます。 

 

■用 途 

 ・各種斜坑 

・発電所水圧管路斜坑 

・各種地下空洞のアクセストンネル 

 

■特 長 

 1.機械掘削のため、地山の崩壊や落石

に対して安全です。 

 2.発破工法に比べ、地山を緩めることな

く、正確で効率的な掘削ができます。 

 3.急速で、しかも長距離掘進が可能なた

め、長大斜坑でも中間の作業坑が省略で

き、経済的です。 

 4.広い勾配に対応可能です。 

 

■実 績 

 ・東京電力(株)蛇尾川発電所(水圧管路工区)、 

延長 462m×1 条、勾配 52.5 度φ2.3m(パイロット

ＴＢＭ) 

 ・東京電力(株)葛野川発電所(水圧管路下部工区)、 

延長 770m×2 条、勾配 52.5 度φ2.7m(パイロット

ＴＢＭ)φ7.0m(リーミングＴＢＭ) 

 ・九州電力(株)小丸川発電所(水圧管路上部斜坑工

事)、延長896m×2 条、勾配48.0 度(施工中) 

φ2.7m(パイロットＴＢＭ) 

φ6.1m(リーミングＴＢＭ) 
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